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(54) Titre : IMPLANT TEXTILE ADHESIF DE REFECTION PARIETALE 

(57) Abstract: The invention relates to an adhesive textile implant for parietal repair, which is used in the field of reconstructive 
surgery. According to the invention, the implant consists of a biocompatible textile structure comprising a coating or impregnation 
of a water-soluble biocompatible polymer composition having adhesive properties that remain when one such implant is placed in 
the tissues of the organism. The invention is suitable for use as a hernia repair implant, neurological patch, etc. 



(57) Abrege : L 'invention concerne un implant textile adhesif de refection parietale, utilise dans le domaine de la chirurgie repara- 
trice. Selon I'invention, I'implant est compose d'une structure textile biocompatible comprenant une enduction ou une impregnation 
d'une composition polymerique biocompatible hydrosoluble aux proprietes adhesives persistantes lorsqu'un tel implant est place dans 
les tissus de I'organisme. Applications : implant de reparation herniaire, patchs neurologiques, etc... 
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« Implant textile adhesif de refection parietale » 

La presente invention s'inscrit dans la technique des 
implants chirurgicaux implantables en textiles adhesifs 
5 destines a la refection parietale de I'organisme humain, 
Les applications relevent aussi bien du domaine du 
traitement des hernies et eventrations abdominales, que du 
traitement des incontinences urinaires et prolapsus 
vaginaux et rectaux, des plasties de la dure-mere 
10 rachidienne et cerebrale par des patchs, des plasties du 
pericarde et des reparations des tissus mous en orthopedie. 

Jusqu'a present les implants chirurgicaux de refection 
parietale sont fixes soit par agrafage, soit par sutures, 
soit par collage. La fixation est realisee par le 
15 chirurgien a 1 ' aide d'un dispositif medical independant : 
agrafeuse, fils, pulverisateur . 

II est possible de ne pas fixer 1' implant, mais le 
risque de mobilite de 1' implant parietal est alors eleve. 

Les agrafes, comme le d^crit la deraande Internationale 
20 de brevet WO 03/034925, ou les sutures chirurgicales, 
off rent une bonne fixation de 1' implant sur les tissus, 
qu'elles soient biocompatibles, resorbables ou non. 

Cependant , 1 ' agraf age reste traumat ique , une 
terminaison nerveuse pouvant etre pincee et des douleurs 
25 post-operatoires parfois ressenties. Des adherences 
secondaires peuvent apparaitre sur les agrafes, surtout 
pour les plaques d' eventration placees en intra-peritoneal . 

De plus, la realisation des points de suture a 
1 ' inconvenient d'etre une operation longue . 
30 Les adhesifs chirurgicaux pour coller un implant aux 

tissus humains, comme les colles a base de fibrine et a 
base de cyanoacrylate, sont deja connus . 

Les adhesifs a base de fibrine, totalement 
biodegradables , ne sont que tres peu adhesifs par rapport 
35 aux colles cyanoacrylates . Les colles a base de fibrine 
sont appliquees par le chirurgien sur 1' implant et 
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demandent une preparation prealable longue et contraignante 
pour 1 ' inf irmiSre de bloc operatoire . 

Les colles a base de cyanoacrylate ont un pouvoir 
d' adhesion fort, mais necrosent les tissus vivants ou les 
5 brulent par reaction exothermique . La rapidite de 
durcissement de la cyanoacrylate est un obstacle dans 
1 ' utilisation, le repositionnement de la plaque apres 
contact n'etant plus possible- La biocompatibilite n'est 
pas prouvee, la reaction de durcissement exothermique 

10 degageant certaines molecules toxiques. 

Le principal desavantage de ces colles reste la 
difficulte du dosage et d' application au moment de 
I'emploi, la colle devant etre deposes sur la plaque, dans 
les conditions d' intervention en bloc operatoire. 

15 L' invention consiste en un implant chirurgical textile 

de refection parietale dont les proprietes d'adhesivite 
varient avec 1 ' environnement du produit . L' implant est 
decline, sans que ces exemples soient limitatifs, en une 
plaque de refection des hernies, en un patch pour la 

20 plastie de la dure-m^re, en un implant gynecologique 
impregne d'adhesif biocompatible. 

Sous emballage, I'adhesif biocompatible dont est 
revetu 1' implant est inactif. Une fois dans I'organisme, 
les proprietes adhesives du revStement sont activ^es lors 

25 de la pose sur les tissus internes par le chirurgien. En 
effet, 1' action simultanee de la force de pression que le 
chirurgien exerce sur 1' implant combinee a I'humidite des 
tissus active les proprietes adhesives de la composition 
polymerique bioadhesive enduite sur le textile ou impregne 

30 dans le textile composant 1' implant. 

La composition polymerique bioadhesive utilisee est 
une composition polymerique hydrosoluble possedant une 
aptitude a faire adherer 1* implant, de fagon 
repositionnable, sur les tissus de I'organisme humain 

35 uniquement sous Inaction conjuguee d'une force de pression 
et de molecules d^eau. 
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Ce bio adhesif est avantageusement un adhesif sensible 
k la pression ou adhesif P.S.A. (Pressure Sensitive 
Adhesive) . 

De preference, le bio-adh6sif utilise comprend de la 
5 polyvinylpyrrolidone (P.V.P.)/ polymdre poss^dant ces 
proprietes adhesives particulieres . 

Dans 1 ' environnement tissulaire interne de I'organisme 
humain, caracterise par la presence d'eau et de forces de 
pression exercees par les visceres ou les muscles, les 
10 proprietes adhesives de tels adhesifs ont une action 
persistante et efficace tout en autorisant le 
repositionnement de 1' implant par prehension de ce dernier 
par le chirurgien. 

Les proprietes d'adhesivite peuvent eventual lament 
15 etre ajustees par ajout en proportion choisie de 
polyethyleneglycol (P. E.G.) . 

En effet, il a ete decouvert que le P.E.G fait baisser 
la viscosite dynamique de la solution, joue un role de 
plastifiant et permet la formation d'une structure « en 
20 echelle » entre les chaines de P.V.P et de P.E.G grace a 
leurs sites hydrophiles, ce qui apporte de la souplesse a 
1 ' implant . 

Aussi, la polyvinylpyrrolidone avec presence ou non de 
polyethyleneglycol qui fait partie des adhesifs sensibles k 

25 la pression peut egalement Stre utilise. 

Comme exemple de proportion, avec une P.V.P de masse 
moleculaire 10^ grammes par mole et un P.E.G de masse 
mol^culaire 40 0 grammes par mole, la proportion ideale 
permettant d'obtenir le melange le plus adherent est 64 

30 pour cent de P.V.P pour 3 6 pour cent de P.E.G (proportions 
massiques) , a un taux d'humidite relative de 50 a 65 %. La 
viscosite du melange peut etre controlee grace a la 
quantite d'eau ajoutee : la P.V.P est polaire et tres 
soluble dans 1 ' eau . 

35 Au dela des 3 6 %, plus on augmente en proportion le 

P.E.G, plus 1' adherence est limitee. Cependant, pour 
diminuer le cout d'une composition polymerique bioadhesive 
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comprenant de la PVP et eviter une trop grande rigidite de 
celle-ci, la quantite de P.E.G ne doit pas etre trop 
faible. Les tests de viscosite, mesures par contrainte de 
cisaillement sur viscom^tre Mettler, indiquent que la 
5 solution aqueuse de P.V-P et P.E.G est rheof luidif iante et 
presente un caractere thixotrope . 

La solution id^alement obtenue est suf f isamment fluide 
pour etre appliquee, mais aussi suf f isamment visqueuse pour 
ne pas fuser, car sa viscosite reste cons t ant e . 

10 Le collage de 1' implant comportant les adhesifs 

precites se cree par apparition de liaisons chimiques de 
type Van Der Walls ou par des liaisons hydrogenes, et non 
par des liaisons de covalence. Les liaisons covalentes sont 
fortes et ne permettent pas le repositionnement facile de 

15 1' implant par le chirurgien, s'il le souhaite alors que les 
liaisons faibles engendres par ces adhesifs sont 
suffisantes pour le maintien fixe de 1' implant sur des 
tissus subissant des contraintes, tout en permettant le 
repositionnement de 1 ' implant . 

20 L' impregnation des implants chirurgicaux textiles dans 

une solution aqueuse de polymere ou de polymeres bio- 
adhesifs ainsi decrite est realisee en salle blanche. 

La structure textile de 1' implant est par exemple 
constitute de polypropylene ou de polyester, tricote, tisse 

25 ou non-tisst. 

Afin de favoriser la recolonisation cellulaire 
permettant aux tissus de I'organisme d'integrer et de se 
reconstruire a travers la structure textile de 1' implant, 
celui-ci presente une structure poreuse. 

30 L' invention evite au chirurgien ou a ses assistants la 

delicate phase operatoire d'enduction et de dosage de colle 
sur 1' implant, en bloc operatoire, juste avant la pose, 
puisque la composition polymerique est deja impregnee sur 
1' implant, a I'etat non actif dans un environnement 

35 ambiant . 
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L' implant est deja pret a etre insere et colle dans 
I'organisme du patient et developpera ses proprietes 
avantageuses lors de sa mise en place sur les tissus. 

L' invention a I'avantage d'etre un implant bio-adhesif 
5 atraumatique de fixation rapide et facilement 
repositionnable au moment de la pose par le chirurgien. 

Dans un mode particulier de realisation, le bio- 
adhesif est compose de polyvinylpyrrolidone. 

La polyvinylpyrrolidone, composant le bio-adhesif, 
10 evite la necrose ou la brulure des tissus. De plus, la 
degradation de 1' agent bio-adhesif laisse place a la 
fibrose en quelques semaines . 

implant chirurgical comprend un textile 

biocompatible et au moins une composition polymerique 
15 biocompatible qui est hydrosoluble et possedant une 
aptitude a faire adherer 1' implant sur les tissus de 
I'organisme humain, uniquement sous 1' action conjuguee 
d'une force de pression et de molecules d'eau, de fagon 
repositionnable . 

20 La composition polymerique comprend tres 

avantageusement un adhesif polymerique de la famille des 
adhesifs sensibles a la pression. 

La composition polymerique biocompatible est impregnee 
sur au moins une partie de 1' implant ou enduit sur au moins 
25 une des surfaces de 1' implant. 

La composition polymerique biocompatible auto-adhesive 
peut Stre m^langee a des agents pharmaceutiques actifs 
(antibiotiques, anticancereux, autocoagulant par exemple) . 

La composition polymerique peut comprendre de la 
30 polyvinylpyrrolidone (P . V . P . ) , et , peut comprendre , en 
variante, un melange de la polyvinylpyrrolidone (P.V.P.) et 
de polyethyleneglycol (P. E.G.) qui peut avantageusement 
remplacer la P.V.P utilisee seule. 

Dans une variante de conception, la composition 
35 polymerique peut comprendre de la carboxymethylcellulose ( 
C.M.C. ) . 
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II est possible d'utiliser, comme composition 
polym^rique, un melange de polymeres constitue de 
carboxymethylcellulose (C.M.C.) et de poly^thyleneglycol 
(P. E.G. ) . 

5 La composition polymerique biocompatible auto-adhesive 

peut egalement comprendre un copolymdre compose de 
monomeres faisant partie de la famille des acrylates et de 
monom^res selectionnes pour conf^rer une solubilite dans 
I'eau au polym^re biocompatible auto-adhesif . 

10 Le monomere acrylate peut etre choisi dans la classe 

regroupant I'Octyl acrylate, le 2-Ethylhexyl acrylate, 
I'Isooctyl acrylate, I'Isononyl acrylate, I'Hexyl acrylate, 
le Butyl acrylate, et le monomere selectionne pour conferer 
une solubilite dans I'eau a la composition polymerique 

15 auto-adhesive est choisi dans la classe regroupant I'acide 
(3-acryloyloxypropionique, I'acide acrylique, I'acide 
vinylphosphonique , 1 ' acide methacrylique . 

La composition polymerique biocompatible auto-adhesive 
peut egalement comprendre un copolymere compose de 

20 monomeres faisant partie de la classe des acrylates, de 
monomdres selectionnes pour conferer une solubilite dans 
I'eau du polymere auto-adhesif , ainsi que des monomeres 
d' Hydroxy alky 1 (meth) acrylates . 

Le monomere acarylate peut etre choisi dans la classe 

25 regroupant : I'Octyl acrylate, le 2-Ethylhexyl acrylate, 
I'Isooctyl acrylate, I'Isononyl acrylate, I'Hexyl acrylate, 
le Butyl acrylate ; le monomere selectionn6 pour conferer 
une solubilite dans I'eau k la composition polymerique 
auto-adh6sive peut etre choisi dans la classe regroupant : 

30 1' acide p-acryloyloxypropionique, 1' acide acrylique, 1 ' acide 
vinylphosphonique, 1' acide methacrylique ; le monomere 
hydroxyalkyl (meth) acrylates peut etre selectionne dans la 
classe regroupant : le 2 -hydroxy ethyl acrylate, le 2- 
hydroxypropyl acrylate, le 2 -hydroxyethyl methacrylate, le 

35 2 -hydroxypropyl methacrylate. 

Parmi differents mode de fabrication, le premier 
possible est de realiser 1' invention par la technique de 
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1' impregnation : la composition polymerique biocompatible 
est impregnee au coeur de 1' implant chirurgical textile, par 
trempage de la structure dans une solution aqueuse dans au 
moins un polymere biocompatible, pendant quelques secondes . 
5 L' implant est ensuite suspendu en 6tuve pendant 24 heures 
au moins, a une temperature de 50® Celsius. 

Dans un second mode de realisation possible, 
1' invention est realisee par enduction d'une solution 
aqueuse d'au moins un polymere. 

10 Dans un exemple non limitatif de realisation, la 

solution aqueuse d'au moins un polymere contient pour ICQ 
grammes d'eau demineralisee 165 grammes de P.V.P de grade 
K3 0 (masse moleculaire entre 44 et 58 kilogrammes par mole) 
et 19 grammes de P.E.G de masse moleculaire 400 grammes par 

15 mole . 

Le sechage de 1' implant ainsi obtenu se fait a plat, 
en etuve a 50° Celsius, pendant 24 heures au moins. On 
obtient un film d'au moins un polymere depose en surface 
des fibres de 1 ' implant . 
20 II va de soi que de nombreuses variantes peuvent etre 

apportees, notamment par substitution de moyens techniques 
equivalents, sans sortir pour cela du cadre de 1' invention. 
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REVENDICATIONS 

1. Implant chirurgical, comprenant un textile et une 
composition polymerique biocompatible, caracterise en ce 
5 que la composition polymerique est hydrosoluble et possede 
une aptitude a faire adherer 1' implant, de fagon 
repositionnable,. sur les tissus de I'organisme humain 
uniquement sous Inaction conjuguee d'une force de pression 
et de molecules d'eau. 
10 2. Implant selon la revendication 1, caracterise en 

ce que la composition polymerique biocompatible comprend au 
moins un adhesif appartenant au groupe des adhesifs 
sensibles a la pression (PSA : Pressure Sensitive 
Adhesives) 

15 3. Implant selon I'une quelconque des revendications 

1 ou 2 , caracterise en ce que la composition polymerique 
biocompatible est impregnee sur au moins une partie de 
1 * implant , 

4. Implant selon I'une quelconque des revendications 
20 1 ou 2, caracterise en ce que la composition polymerique 
biocompatible adhesive est enduite sur au moins une des 
surfaces de 1 * implant - 

5- Implant selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que la composition 
25 polymerique biocompatible auto-adhesif est melangee a des 
agents pharmaceutiques actifs. 

6. Implant selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que la composition 
polymerique comprend de la polyvinylpyrrolidone (P.V.P.) . 
30 7. Implant selon I'une quelconque des revendications 

precedentes, caracterise en ce que la composition 
polymerique comprend un melange de polyvinylpyrrolidone 
(P.V.P.) et de polyethyleneglycol (P. E.G.). 

8. Implant selon I'une quelconque des revendications 
35 1 a 5, caracterise en ce que la composition polymerique 
comprend de la carboxymethylcellulose (C.M.C). 
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9- Implant selon la revendication 8, caracterise en 
ce que la composition polymer ique comprend de la 
carboxymethylcellulose (C.M.C.) melangee avec du 
polyethyleneglycol ( P . E . G . ) . 
5 10. Implant selon I'une des revendi cat ions 1 a 5, 

caract6ris6 en ce que la composition polymerique 
biocompatible auto-adhesive est un copolymere comprenant 
des monomeres faisant partie de la famille des acrylates et 
de monomdres selectionnes pour conferer une solubilite dans 

10 I'eau au polymere biocompatible auto-adhesif . 

11. Implant selon la revendication 10, caracterise en 
ce que le monomere acrylate est choisi dans la classe 
regroupant I'Octyl acrylate, le 2-Ethylhexyl acrylate, 
l^Isooctyl acrylate, I'Isononyl acrylate, I'Hexyl acrylate, 

15 le Butyl acrylate, et que le monomere selectionne pour 
conferer une solubilite dans 1 ' eau au polymere auto-adhesif 
est choisi dans la classe regroupant I'acide (3- 
acryloyloxypropionique, 1 ' acide acrylique, 1 ' acide 

vinylphosphonique, 1 ' acide methacrylique . 

20 12. Implant selon I'une des revendication 10 et 11, 

caracterise en ce que la composition polymerique auto- 
adhesive comprend en outre des monomeres 
d ' Hydroxyalkyl (meth) acrylates . 

13. Implant selon la revendication 12, caracterise en 

25 ce que le monomere hydroxyalkyl (meth) acrylates est 
selectionne dans la classe regroupant : le 2-hydroxyethyl 
acrylate, le 2-hydroxypropyl. acrylate, le 2-hydroxyethyl 
methacrylate, le 2-hydroxypropyl methacrylate . 



